iS0Q 33y U1 udwoq dp

sed uep ud UY1NJ}S dp UI1L01q Euleeq ‘SalfIuoOWBURSOg
uee p193qJoonf1q yuag °3yd1] Hluism 93 Joop ua1d06
19US J9PULW dZ USUUNY UD dZ JOOA JSHUOP 93 33y IpJom
19W BN °"}]BA JOOp UR} 1By 9p UISSN3 3yd1) bBou

uep 4o jepwo Jee[JooAn 9630JA 38y UL US1201q SOQ I8y
u1 uajueld 1997 ‘Bipou 3yo1] uaqgay usjuerd Ay -

MU

-~
~ -
~ ~

/) N\

‘uauuny|
91 11p wo uf1z o3 Jnswwesboid ussb snp 31jsoy or
‘uspeoqumop o€ uny afjus3ndnuwod of ueA ustswwesboud
19y JOOA 9p0d B9( 'UaJ0OSUSIYDL] US usl1Jaljeq
‘eJ1U0433919 39w J]9s3nuy ‘Ieey1d ul a[3193ndwod-1ulw
use 419z 39z of :ofjusbemusjueld pusplil-AIQ use mnog

(U 1d usle] esu 3yd1uoz y[11ebow
199A 0z bep ap uea unn 19 do jueld sp ploaqdoonlfrq of
uny ¢uadiay =[puey usa jueld sp No1uydel 3w L uny

illm usA9 us3uerd
[1zyjueg °*USA] 391U USSUSW USUUNY JOISINNZ IBPUOZ
*J03SJNNZ S1 9S9YIUAS0310) dp ueA 3onpoidisal 3oH

== = ' - L . {
Cg [l > p g eag 0 N2
0‘I @ ‘(A & - f?%w
v —
‘ i < D c
Y /v—\\\ S,
= L — ~— 29
— £y \ = ™~ o e
= o) \ € 8 — % ¢ ¢
© \ 3 EQ =3 Yo ?
N = . = s i3
1 - .
< Sul SOl S S
1 - s Sigai
(o4 | =
q | S
| —
O ‘= P
jj o | — b ¥
C LQ“ \—/ £ 3
— G
N g s @ 5B
—
g £ ~ R
= 3 4
@ -2 :
5 —
a- e
© —
~
e — O - S
5 & . =
IS =3 . =
~& | §£52 — S == T
o 9D = e 5} g ~
c =2 & = o— 3 <
( g e Y. = == A
bl - ]
[d = ©w O = o P
c S - == S g S
o 3 N s 3 IS
2 4 = S| o, ~ o
v LE-_ 5 > ~
© 2 = (‘% Z =
% >~ = x», [
~ s =
= “_’—4
<] s ~e s
ct = S —o S
7] —_ 5 o o a —~
] s e —©o_3&
=2 — s =
o A
n ~ S
k =2 = - =
] —o_ <
S 3 F
Z f=D « " —g
= —
N 2 o g
e b G =2
G 3
= Y
Qp
@amllery 8 “ore:
> @ N\f\/c‘

@Y B 3)}337’?\1/0

quu Y,
?@

"u94Jojsuajueld SJ9puR 19]J9]]B UBA MERWURE
9p J0OA 1¥1n1qob 91613ud Sp 1pJOM 199p JIpUBR USD JOOA
199w}z U1 39z36WO JIYLNS Sp IPJOM 199 UID JOOA

"JOY1NS 0] 13JOMISA J93BM UD SP1X01P)00Y

a[y914qes 19y uea usburiapse oJ9pue ul usplom 1619ud
9z3p 33| °916J9ud |ydS1wWLYd Ul wo Ibisualyd1

U939z udluswb1d dzaq ‘uso0ubpelq {1Ajolo1yd s1
91Spuayeq 394 ‘usjuswb1rd usljensq us uslseldosolyd
U9)9Y 97 ‘UIISPEIQ ISP UBA UI]DD Sp UL Salyeriqey
duU1aYY 19m u[1] 39y ‘sel3)eap o1e1dads 199y jued

9p 1Joay usbuea 3] do 3yo1] 39y ueA 1618us dp wQ
*916J9us3yd1] :61pou 91b1sus 9z usqgey ssd0id 31p JOOA

*J3INS U1 WO 3ep 97 Ud339Z ‘uswaudo S)s1JOM uny e1A
9Z ]1Bp J9)eM 13W USWeS ‘3YdN] 9P 31N SP1LX01PJ01S]100Y
safpuowpiny uny Jaw uajueld sp usley bepisao :oz
oM 1eQ *199Y 9S9yluAsolo4 jep s9d0id uda [1zyuep
uee}saq 9z :1yd1] I|aW SJISpuoz[1q SIS usUUNY uIjUe|d

*p1o04bob

Y51 39y buriyo1ds bep uss usuurg s1 dolsbusls

9p US 3yd1] I8Y JeeU U3J3pe)q-ep-Ualeedp.Jnn 13y
usuulq Us jueqialsusA sp ul jueld uss 197 ‘us1d04b
US USAS) usuuny 93 wo 61pou 3yd1) usqgsy usjueld

A1LINAOYINT

Vs lvvvv\fl

(17 0

Thema

reageren §

anhciremn

PLANTEN-
ROLSTOEL

NELP EEN PLANT NAAR HET LICHT!

@ B@
& oz

&L S



PLANTENROLSTOEL
HELP EEN PLANT NAAR HET LLCAT
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Bouw een DIY-rijdend plantenwagentje: je zet zelf een mini-computertje in elkaar, knutselt met
elektronica, batterijen en lichtsensoren. Je hoeft geen programmeur te zijn om dit te kunnen.

Knip met de kniptang 4
stukken draad van 25 cm.
Strip van elke draad aan

de ene kant 1 cm en van de

andere kant 0,5 cm draad.

/

Maak de vier draden aan de
motors vast. Haal hiervoor
het langste gestripte eind
van de draad door het oog-
je en draai het een paar
keer voorzichtig rond.

[Als je twee kleuren draad
hebt, gebruik dan twee
kleuren per motor.]

Maak de motors met tie-
wraps vast aan de basis.

Trek de tie-wraps nog een
keer strak aan en knip de
eindjes af.

Klik daarna de wielen op
de motor.

Als het goed is ziet het
er nu zo uit.

Lijm of schroef het zwenk-
wiel aan de basis.

Draai het platform om en
1ijm je bloempot vast met
het 1ijmpistool in het mid-
den van de basis. (steek
natuurlijk wel de stekker
in het stopcontact).

De basis van de robot 1is
nu klaar!

Klik het motordriverboard
op je fabschoolino of Ar-
duino.

Als je een Arduino ge-
bruikt, sluit nu de 9volt
batterij aan met de batte-
rijclip. (De fabschoolino
heeft deze niet nodig.)

. Tuin als Lab

Sluit de batterijhouder
voor de motors aan op het
motorboard. Mochten de
draadjes van de batterij-
houder nog niet gestript
zijn, strip deze dan eerst
een halve cm. Sluit daarna
het rode draadje bij +M en
het zwarte draadje bij GND.

0 waag society

Sluit de draden van de mo-
tors aan bij M2 en Mi.
Beide draden van de
rechtermotor bij M1 en
draden van de linkermotor
bij M2.

botanischetuinen.nl
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Je hoeft geen programmeur te zijn om dit te kunnen, je moet wel het een en ander downloaden om
je plantenrolstoel te laten rijden. Kijk op www.botanischetuinen.nl/plantenrolstoel en vind meer
informatie over onderdelen, begrippen, codes en software.

10 ll 12

Zet beide batterijen uit. De robot rijdt nu één kant Sluit de LDR aan met de
Als je batterijhouder geen op. Hij zou de kant van lange jumperkabels. De
aan/uit knop heeft, haal de het zwenkwieltje op moeten kleuren van de kabels
batterijhouder dan los. rijden. Rijdt hij de andere maken niet uit.

kant op? Verwissel dan nu
Upload de testcode* naar bij elk motortje de twee Als je de LDR niet goed
je fabschoolino/Arduino en draden. in de kabel krijgt geduwd,
kijk of je motortjes de- probeer het dan met een
zelfde kant opdraaien. platbektang.

Als ze niet dezelfde kant
opdraaien, verwissel dan
de twee draden van 1 van
de motoren.
* download van

www.botanischetuinen.nl/plantenrolstoel

Sluit nu de rest van de Plak de LDR die aan A0 zit
electronica aan, volgens met plakband vast tussen
het werkblad breadbord de twee wielen. Buig de
schema. LDR zo, dat hij schuin
Dit is nog twee de zelf- omhoog gericht is.
‘ g de stappen als in stap 11

Sluit de draden aan zoals en 12. Zet het breadboard

weergegeven op werkblad vast aan de motordriver

breadboard schema met een elastiekje

\ .

Plak op dezelfde manier de Bevestig de electronica Maak de batterijen los en

LDR op Al aan de rechter- aan de beker/bloempot met upload nu de complete code.

kant en LDR op A2 aan de een postelastiek. Als het goed is rijd hij nu

linkerkant. Zorg dat de batterijhouders naar het licht zodra je de
aan de achterkant zitten batterijen aansluit. Mocht
voor een goede gewichts- hij nog niet goed rijden,
verdeling. Zorg ook dat er check dan eerst of de mo-
niks voor de LDR zit dat tortjes goed zijn aangesloten
het licht blokkeert. en of de kabels goed zitten.

. Tuin als Lab 0 waag society botanischetuinen.nl
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9 volt batterij
Dit is een batterij met een spanning van 9 volt, deze sluit je
aan met een batterijclip.

Arduino

Een minicomputer die je zelf kan programmeren, dit zijn de
hersens van de plantenrolstoel. Deze minicomputer is goed in
lezen van elektrische signalen (van bijvoorbeeld een sensor)
en uitsturen van elektrische signalen, om bijvoorbeeld een
motor aan te sturen. Bij de Arduino moet je nog een

9 volt-batterij aansluiten voordat je hem los van de
usb-kabel kan gebruiken.

Batterijhouder
In deze batterijhouder kunnen 3 AA-batterijen. Het rode draadje
van de batterijhouder is de plus, het zwarte draadje de min.

Breadboard
Een hulpmiddel om een elektronisch circuit te maken zonder te
BATTERIJHOUDER solderen. De pinnen op een breadboard zitten per regel met el-

kaar verbonden. Je maakt verbindingen door de onderdelen per in
de juiste regels te prikken. Zie hiervoor het aansluitdiagram.
Zie deze website voor een uitleg werken met een breadboard:
http://fabschoolino.waag.org/#intro_projects Let op het bread-
board in onze instructable is een minibreadboard, dat geen
aparte plus en min regels heeft.

BREADBOARD DC-Motor
Een DC-motor is een motor die draait op dc-stroom (direct cur-

rent), dit is de soort stroom die uit een batterij komt. Deze
soort stroom gaat maar één kan op, van plus naar min, in te-
genstelling tot wisselstroom die de hele tijd heel snel van
richting wisselt. Een DC-motor verandert van richting als je de
richting van de stroom omdraait. Dit kun je testen door de ene

' draad van de motor aan de plus en de andere draad aan de min
B . van de batterij te houden, en ze daarna te verwisselen. Je zal
DC-MOTOR zien dat de motor dus voor en achteruit kan.
Fabschoolino

Een minicomputer die je zelf kan programmeren, dit zijn de
hersens van de plantenrolstoel. Deze minicomputer is goed in
het lezen van elektrische signalen (van bijvoorbeeld een sen-
sor) en uitsturen van elektrische signalen, om bijvoorbeeld een
motor aan te sturen. De Fabschoolino moet je eerst nog zelf in
elkaar solderen. Hierbij wordt er ook meteen een batterijhouder

FABSCHOOLINO

aan vast gesoldeerd. Hoe je hem moet programmeren wordt op deze
website uitgelegd: http://fabschoolino.waag.org/#intro_projects
HORTUS Tuin als Lab botanischetuinen.nl
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JUMPER- KABEL

WEERSTAND

HORTUS Tuin als Lab
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Jumper kabel
De jumperkabels of dupontkabels zijn er in verschillende

lengtes en in de varianten mannetje/mannetje, mannetje/vrouwt-
je en vrouwtje/vrouwtje. Het wijst zichzelf welke je waar nodig
hebt.

LDR

LDR of lichtweerstand, laat meer stroom door als er licht op
valt. LDR staat voor Light Dependend Resistor. De Fabschoolino
(of Arduino) kan aflezen hoeveel stroom er doorgaat, en aan de
hand daarvan weet de Fabschoolino of het licht of donker 1is.

Motorshield

Dit motorshield stuurt luistert naar de instructies van de
Fabschoolino om de motoren aan te sturen. Het kan de motoren
harder of zachter laten draaien, van richting laten wisselen

en stopzetten. Dit extra shield is nodig omdat de hoeveelheid
stroom die de motoren hebben te groot is om het de Fabschoolino
direct te laten aansturen.

Het motorshield gebruikt een zogenaamde Arduino-Library of
Arduino-biblitoheek om het programmeren makkelijker te maken.
Deze moet je los van de Arduinosoftware installeren, hier staat
uitgelegd hoe dat moet: https://learn.adafruit.com/adafruit-mo
tor-shield/library-install

Weerstand

Een weerstand beperkt de hoeveelheid stroom die door een
stroomcircuit gaat. Het is als het ware een vernauwing in de
stroomleiding.

botanischetuinen.nl



